Drahtlos kommunizieren

Die drahtlose «Machine-to-Machine»-Kommunikation sieht einem enormen Wachstum entgegen.
Die Vorteile dieser Technik lassen sich z.B. in der Ingenieurgeodasie zeigen. Hier kommen die
Vermessungslosung von Leica Geosystems sowie die NetBox Wireless Router von NetModule zur

Anbindung des Vermessungssystems ans Internet iiber GSM zum Einsatz.

Einer der 16 Punkte, um die Neigung der Geleise in X- und Y-Richtung zu erfassen

ach Schatzungen existieren welt-
N weit etwa 40 Milliarden Maschi-

nen, Gerdte und Sensoren, die
Daten Ubertragen koénnen. Allein der
drahtlose «Machine-to-Machine»-Markt
(M2M), der tiber Wide-Area-Networking-
Technologien (WAN) wie GSM und UMTS
betrieben wird, soll von aktuell 6 Mrd.
Euro weltweitem Umsatz auf rund 25
Mrd. Euro Umsatz im Jahr 2010 anwach-
sen. Dieser zellulare M2M-Markt segmen-
tiert sich stark und es tauchen verwirrend
viel Begrifflichkeiten auf, die manchmal
eine genaue Abgrenzung erschweren. Ge-
nerell lasst sich zwischen den Bereichen
Zahlerablesung (Automatic Meter Rea-
ding, AMR), Verkehrstelematik, Industrie-
automation, Retail/POS, Uberwachung,
Telemetrie sowie Health unterscheiden.
Mit ihren flexiblen Netzwerksystemen
kann sich NetModule fast in allen Seg-
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menten des zellularen M2M-Marktes
etablieren, vor allem bei den Anwen-
dungen, wo mehrere Gerédte zugleich tiber
eine Funktechnologie angebunden wer-
den sollen. Den Hauptfokus setzt das Un-
ternehmen aber auf die Segmente Indus-
trieautomation und Telemetrie.

NetBox als Kommunikationsmodul
eines Muttersystems

Ingenieurblros und andere Unterneh-
men mussen die Verantwortung fur die
Stabilitit von Bauwerken tragen, die sie
erstellen und instandhalten. Um diese
Herausforderungen zu bestehen, miissen
Ingenieure die Bewegungen solcher Bau-
werke millimetergenau erfassen. Mit die-
sen Informationen kann das Verhalten von
Bauwerken der realen Welt mit den Plan-
daten und theoretischen Modellen ver-
glichen werden. Mit den gewonnenen
Daten konnen Ingenieure den Zustand
dieser wichtigen Infrastrukturanlagen ef-
fektiv und kosteneffizient bewerten.

Mit einem Uberwachungssystem kén-
nen anhand der Datenanalyse gegenwar-
tige und zukilnftige Auswirkungen der

Bewegungen beobachtet werden. Unter-
nehmen konnen etwaige Risiken vor,
wdhrend und nach dem Bauprojekt mini-
mieren, indem sie wahrend der Baupha-
se fortlaufend Uberwachungsmessungen
durchfiihren. Potenzielle Gefahren kon-
nen so frihzeitig erkannt und entspre-
chende Schritte eingeleitet werden, um
eine kritische Situation abzuwenden.

Das System liefert rund um die Uhr
Daten

Leica Geosystems bietet ein breites
Spektrum an hochprézisen Instrumenten
fur die Uberwachung von Bauwerken. Die-
se und andere Instrumente konnen Uber
die flexible Leica-Software (GeoMoS) kon-
figuriert und verwaltet werden. Das System
liefert rund um die Uhr Daten. Modernste
Berechnungsalgorithmen zusammen mit
einem leistungsstarken Event Management
gewdhrleisten, dass ein maximaler Nutzen
aus den Messdaten der Instrumente gezo-
gen wird. Das modulare Monitoring Sys-
tem besteht aus den Einheiten geotech-
nische Sensoren, geodéatische Sensoren,
Datenmanagement, Datenauswertung,
Analyse, Benachrichtigung, Stromversor-
gung und Kommunikation.

Damit die Datenerfassung ortlich von
der Datenanalyse getrennt werden kann,
ist eine drahtgebundene oder eben draht-
lose Kommunikation notwendig, wobei es
selbstverstandlich erscheinen mag, dass

Der Wireless
Router NetBox
NB 2210



im Umfeld von Bauwerken und Proviso-

rien die drahtlose Kommunikation den
Vorrang hat. Heute sind bereits mehrere
solche Vermessungslosungen mit dem
NetBox Wireless Router NB 2210 an ver-
schiedenen Standorten in Betrieb.

Aufbau des lokalen Netzwerks
auf der Baustelle

Bei einem Bauprojekt in einer Schweizer
Stadt wird ein Tunnel unter einer Bahntras-
se hindurch gebaut. Dabei konnte sich die
Bahnstrasse verschieben und dadurch ein
schwerwiegender Unfall verursacht wer-
den. Um eine mogliche Verschiebung so
frih wie moglich zu erkennen und eine
Warnung auszugeben, wird die geoda-
sische Software GeoMoS kombiniert mit
geotechnischen und geodétischen Sen-
soren eingesetzt. Dabei wird die Neigung
der Geleise an 16 verschiedenen Punkten
mit analogen Nivellierungssensoren in X-
und Y-Richtung gemessen. Die Sensoren
werden drahtgebunden zu einem zentra-
len Punkt gefiihrt und an einen Datenlog-
ger angeschlossen. Dieser ist via einem
COM-Server mit der NB22 10 verbunden.
GeoMoS spricht direkt Gber TCP/IP mit
dem COM-Server und dieser mit dem Da-
tenlogger. Es wird alle 20 Sekunden an 16
Messpunkten gemessen, woraus 32 Mess-
werte hervorgehen.

Diese Daten werden in GeoMoS er-
fasst, abgelegt und gepruft (Limit checks).
Im Falle einer Abweichung (Bewegung)
wird via E-Mail oder SMS alarmiert. Mit
den Relaisausgangen auf NB 2210 konnte
auch eine Sirene oder ein Drehlicht ausge-
|6st werden. Zusatzlich wird mit einem
Theodoliten das Bahntrasse geodétisch
Uberwacht (3 D-Verschiebungen). Der
Theodolit steht an einem anderen Ort als
der Datenlogger. Deshalb wird ein zweiter
Router eingesetzt, der wiederum via Com-
Server und Ethernet mit demselben Geo-

Ein
Steuerungs-
kasten mit
integrierter
" NetBox

MoS verbunden ist und tiber TCP/IP kom-
muniziert.

Eine besondere Anforderung in diesem
Projekt ist, dass der Theodolit etwa alle
zwei Wochen je nach Baufortschritt ver-
schoben wird (er «lduft» der Baustelle
nach). Dank NB 2210, die die WAN-An-
bindung via GSM besorgt, mlssen keine
Kabel fir die Kommunikation nachgezo-
gen werden.

WAN-Anbindung ans Internet
mit NetBox

Der Vorteil der Vernetzung ist, dass die
GeoMoS-Installation (geoddtische Soft-
ware) statt auf der Baustelle im Biiro des
Kunden betrieben werden kann. Auch
kann Leica Geosystems den Support der
Installation direkt aus ihren Biros erledi-
gen und wenn notig direkt auf die Sen-
soren zugreifen (Remote Management).

Die NB 2210 erstellt und hélt eine Dau-
erverbindung zum Internet Gber GSM.
Der Zugriff aufs Internet (Daten senden
oder anfordern) ist nicht der Knackpunkt
bei solchen M2M-Anwendungen, schon
eher die Erreichbarkeit der NetBox und
des abgesetzten Netzwerks via Internet.
Bei Verwendung eines Da-
tenvertrags mit Zuteilung

s

mic-DNS-Client teilt die aktuelle IP-Adres-
se der NetBox einem Dynamic-DNS-Ser-
ver mit. Dieser Ubersetzt sie in einen URL
(Uniform Resource Locator). Die NetBox
kann nun ganz einfach tber dieses URL
angesprochen werden. Die einzelnen Ge-
rate im abgesetzten Netzwerk werden an-
hand verschiedener Port-Nummern ange-
sprochen. ProServiceisteinentsprechender
Eintrag in der NetBox-NAPT-Konfigura-
tion vorzunehemen.

Sicherer Zugang zu entfernten Daten
Fur den Betrieb eines Virtual-Private-
Networks ist anstelle eines Dynamic DNS
Servers ein VPN-Server notwendig. Auch
eine solche VPN-Verbindung mit OpenV-
PN oder IPSec wird von der NetBox
NB 2210 - basierend auf dem GSM-Link
- aufgebaut und gehalten. Mit ein wenig
Einrichtungsaufwand verschafft man sich
so aber einen sicheren Zugang zu den ent-
fernten Daten. Zudem ist beim Einsatz
von OpenVPN ein normaler Datenvertrag
ausreichend (private IP-Adresse genuigt),
was wiederum Kosten erspart. Leica Geo-
systems will den Einsatz von OpenVPN fiir
spatere Projekte in Erwdgung ziehen.

Die Familie erhélt Zuwachs

Noch im diesem Jahr wird NetModule
das Angebot an NetBox-Wireless-Routern
erweitern, denn der Einzug der 3G-Tech-
nologien UMTS und HSDPA steht auch im
Bereich M2M vor der Tir. Der Router
NB 2310 wird nebst den GSM-Techno-
logien auch UMTS unterstiitzen. Eine
zusdtzliche Variante mit eingebautem
GPS-Empfanger richtet sich an mobile An-
wendungen. Damit ldsst sich nicht nur
sicher mit dem mobilen Teilnehmer kom-
munizieren, sondern auch noch dessen
Standort zu einem beliebigen Zeitpunkt
bestimmen. Fir den direkten Anschluss
von mehreren Ethernet-Gerdten an die
NetBox bringt NetModule eine Version
dieses Routers mit integriertem Switch auf
den Markt.
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die Installation Gber das In-
ternet moglich. Hierzu wird
die NB2210 im Dauerbe-
trieb mit Dynamic DNS be-

trieben. Bei Verbindungs-
verlust zum Internet baut
der Router die Verbindung
automatisch wieder auf,
wobei sich die IP-Adresse

allerdings dndern kann und =
darf. Der eingebaute Dyna-

Aufzeichnung der Abweichung iiber die Dauer einer Stunde

polyscope 10/07 27




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


